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DESCRIZIONE 

La presente invenzione si riferisce ad 
un' apparecchiatura per il monitoraggio del carico 
assiale gravante sul mozzo della ruota di un veico- 
lo a motore, in particolare di un autoveicolo. 

Lo scopo della presente invenzione e di realiz- 
zare un monitoraggio continuo dei carichi assiali 
gravanti sui mozzi delle ruote di un autoveicolo, 
al fine di ottenere in tempo reale informazioni che 
consentano di controllare automat icamente il si ste- 
rna frenante per migliorarne 1 ' ef f icienza . 

Un altro scopo dell ' invenzione e di acquisire 
in tempo reale indicazioni di una condizione di in- 
cipiente perdita di aderenza della ruota con il 
fondo stradale, in modo tale che tramite la genera- 
zione di un segnale di allarme, il conducente possa 



essere awertito per tempo della condizione di pe- 
ricolo imminente. 

Questi ed altri scopi e vantaggi, che saranno 
compresi meglio in seguito, sono raggiunti secondo 
la presente invenzione da un' apparecchiatura avente 
le caratteristiche definite nelle rivendicazioni 
annesse . 

Verra ora descritta, a titolo puramente esem- 
plificativo e non limitativo, una forma di realiz- 
zazione dell 1 invenzione ; si fa riferimento al dise- 
gno allegato, che e una vista in sezione assiale 
parziale di un gruppo cuscinetto-mozzo per la ruota 
di un autoveicolo montato nel montante di una so- 
spensione . 

In tutta la presente descrizione e nelle riven- 
dicazioni i termini e le espressioni indicanti po- 
sizioni ed orientamenti si intendono riferiti alia 
condizione installata su un autoveicolo. CosI, 
1' espressione "lato interno" o "lato inboard" indi- 
ca un lato rivolto verso la mezzeria del veicolo e 
1' espressione "lato esterno" o "lato outboard" in- 
dica un lato rivolto verso 1' esterno del veicolo. 

Facendo riferimento alia figura, un mozzo ro- 
tante 1 per una ruota motrice di un veicolo a moto- 
re e portato in modo girevole da una sospensione 



del veicolo mediante un'unita cuscinetto 2 avente 
due serie di sf ere 3 e 4 . II mozzo 1 ha una porzio- 
ne tubolare centrale aperta alle due estremita op- 
poste e che forma, in questo esempio di attuazione 
non limitative* , la pista di rotolamento radialmente 
interna per le sfere 4. II mozzo 1 forma all 1 estre- 
mita assialmente esterna una flangia 7 che si 
estende in direzione radialmente esterna per rea- 
lizzare un appoggio assiale per la ruota 8 che vie- 
ne fissata alia flangia 7 per mezzo di bulloni 9. 
Gli stessi bulloni 9 vincolano un rotore freno in- 
dicato schematicamente con 5 (del tipo a disco o a 
tamburo) sul mozzo tra la parte di ruota 8 e la 
flangia 7 del mozzo* 

II gruppo comprendente il mozzo 1 e 1'unita cu- 
scinetto 2 e sopportato da un montante 6, illustra- 
to in sezione parziale, della sospensione del vei- 
colo. II montante 6 e collegato tramite bulloni 10 
ad una flangia radiale 11 che forma parte di un 
anello esterno 12 dell'unita cuscinetto 2. 

Secondo la presente invenzione, il gruppo mozzo 
e prowisto di un dispositivo di misurazione atto a 
rilevare variazioni di posizione assiale della 
flangia del mozzo rispetto ad una parte non rotante 
del veicolo per ottenere indicazioni sull'entita 
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degli sforzi assiali gravanti sul mozzo. 

II lato della flangia 7 rivolto verso 1 1 interno 
del veicolo, e cioe il lato "inboard", integra una 
superf icie rif lettente 13 . Un dispositivo emettito- 
re-ricevitore di tipo ottico, indicato complessiva- 
mente con 14, e fissato su un organo non rotante 
del veicolo, in questo esempio sull'anello non ro- 
tante 12 dell'unita cuscinetto, e proietta un fa- 
scio luminoso L sulla superf icie rif lettente 13 . La 
radiazione luminosa riflessa dalla superficie ri- 
f lettente 13 viene captata dal dispositivo 14 che 
misura con continuity la distanza, ed in particola- 

re le variazioni di distanza assiale tra la super- *g 
ficie riflettente 13 e la posizione fissa su cui e 
montato il dispositivo di misurazione 14 . 

Si osservera che quando il veicolo sta percor- 
rendo una curva, la ruota 8 trasmette alia flangia 
7 un carico assiale che tende a flettere elastica- 
mente la flangia in un piano assiale, facendo va- 
riare di conseguenza la distanza assiale tra la 
flangia del mozzo e la sospensione. I dati relativi 
alia variazione di distanza assiale vengono tra- 
smessi, ad esempio mediante un cavo 15, ad una cen- 
tralina elettronica di bordo (non illustrata) . 

La centralina elettronica e prowista di soft- 



er 



8 



- 5 - 



ware applicativo predisposto per utilizzare i dati 
di deformazione assiale rilevati sulla flangia del 
mozzo per calcolare anche il conseguente spostamen- 
to assiale del rotore freno 5 collegato rigidamente 
alia flangia radiale 7 del mozzo e quindi control - 
lare di conseguenza le ganasce del freno in modo 
tale che queste adattino la propria posizione a 
quella del rotore (disco o tamburo) . Si pud cosi 
controllare automaticamente la ganascia del freno 
affinche si adatti alio spostamento assiale del ro- 
tore affinche entrambi gli element i frenanti agi- 
scano contemporaneamente sulle superf ici opposte 
del rotore freno; di conseguenza gli organi di usu- 
ra (pastiglie o ganasce) del freno avranno un'usura 
uniforme; il freno nel suo insieme esibira un corn- 
portamento migliore, e si evitera uno strisciamento 
indesiderato dell'organo di usura contro il rotore 
freno durante la percorrenza di una curva a veloci- 
ta elevata. 

Il software applicativo della centralina elet- 
tronica di bordo pud essere vantaggiosamente predi- 
sposto anche per correlare i dati relativi alia va- 
riazione istantanea di distanza assiale della flan- 
gia del mozzo, eventualmente paragonandoli con un 
valore di riferimento preimpostato, al superamento 



del quale si puo riconoscere una condizione di sol- 
lecitazione eccessiva che puo essere indicativa di 
una condizione di incipiente perdita di aderenza 
con il fondo stradale. II sistema puo quindi gene- 
rare automat icamente, al superamento di una soglia 
prefissata, un segnale di allarme che awerte il 
conducente sul pericolo di una imminente o inci- 
piente condizione di slittamento laterale del vei- 
colo per perdita di aderenza. Il segnale di awer- 
timento puo essere trasmesso tramite mezzi indica- 
tori visivi e/o acustici disposti nell 1 abitacolo 
del veicolo. 

Le caratteristiche di realizzazione e di fun- 
zionamento del dispositivo di misurazione (che pud 
essere di un qualunque tipo noto, ad esempio di ti- 
po laser) non sono di per se rilevanti ai fini del- 
la comprensione dell 1 invenzione e non verranno per- 
tanto qui descritte in modo particolareggiato . Ba- 
stera qui indicare che il dispositivo di misurazio- 
ne puo includere un sensore di spostamento laser 
(con una risoluzione di 1-K3 micron) o un sensore di 
altro tipo, per esempio un sensore di posizione in- 
duttivo (con una risoluzione di circa 2 micron) . In 
quest 'ultimo caso la superficie 13 e di materiale 
metallico. 



Pref eribilmente la misurazione viene effettuata 
in prossimita della zona periferica della flangia, 
dove la deflessione elastica si manifesta maggior- 
mente e pud essere rilevata piu f acilmente . La su- 
perficie riflettente 13 e quindi pref eribilmente 
disposta in una posizione radiale non troppo vicina 
all'asse di rotazione A. Inoltre, e preferibile la 
superficie rilevata sia affacciata, come illustra- 
to, verso il lato inboard del veicolo, cosl da ri- 
sultare protetta nei confronti di agenti esterni 
quali polvere e fango. 

La superficie riflettente 13 potra essere pre- 
sentata da un elemento riflettente distinto dalla 
flangia del mozzo e fissato a questa, o in alterna- 
tiva potra essere rappresentato da una superficie 
della flangia 7 appositamente trattata per renderla 
riflettente . 

La scelta di montare il dispositivo di misura- 
zione 14 sull'anello non rotante 12 del cuscinetto, 
ed in particolare sulla superficie cilindrica 16 
vicina alia flangia 11, e una scelta pref erenziale 
ma non obbligatoria ai fini dell ' attuazione della 
presente invenzione. In alternativa, il dispositivo 
di misurazione 14 potrebbe ad esempio essere fis- 
sato sul montante 6 della sospensione. 



RIVENDICAZIONI 

1. Gruppo cuscinetto-mozzo per la ruota di 
un veicolo a motore, del tipo in cui il mozzo (1) 
forma integralmente o e fissato saldamente ad una 
flangia radiale (7) da fissare ad una ruota (8) , 
caratterizzato dal fatto che al gruppo e associato 
un dispositivo di misurazione (14) montato su una 
parte non rotante (12) del veicolo ed operativamen- 
te affacciato ad una superficie essenzialmente ra- 
diale (13) solidale o integrale alia flangia (7) 
per rilevare in tempo reale variazioni di posizione 
assiale della superficie (13) dovute a deformazioni 
elastiche della flangia (7) provocate da forze tra- 
smesse dalla ruota (8) alia flangia (7) del mozzo. 

2. Gruppo secondo la rivendicazione 1, ca- 
ratterizzato dal fatto che il dispositivo di misu- 
razione (14) e un dispositivo di tipo ottico e che 
la superficie (13) e una superficie otticamente ri- 
f lettente . 

3 . Gruppo secondo la rivendicazione 2 , ca- 
ratterizzato dal fatto che il dispositivo di misu- 
razione (14) include 

mezzi emettitori per proiettare una radiazione 
luminosa contro la superficie rif lettente (13) e 

mezzi ricevitori per ricevere la radiazione lu- 



minosa riflessa di ritorno dalla superficie riflet- 
tente (13) . 

4. Gruppo secondo la rivendicazione 3, ca- 
ratterizzato dal fatto che il dispositivo di misu- 
razione ottico (14) include mezzi emettitori per 
emettere un raggio laser. 

5. Gruppo secondo la rivendicazione 1, ca- 
ratterizzato dal fatto che il dispositivo di misu- 
razione (14) e predisposto per effettuare detta mi- 
surazione in prossimita della zona periferica della 
flangia (7) del mozzo. 

6. Gruppo secondo la rivendicazione 1, ca- 
ratterizzato dal fatto che la superficie (13) e af- 
facciata verso il lato inboard del veicolo. 

7 . Gruppo secondo la rivendicazione 1 , ca- 
ratterizzato dal fatto che il dispositivo di misu- 
razione (14) e fissabile ad un anello non rotante 
(12) del cuscinetto. 

8. Gruppo secondo la rivendicazione 1, ca- 
ratterizzato dal fatto che il dispositivo di misu- 
razione (14) e collegato (15) ad un'unita di elabo- 
razione elettronica montata a bordo del veicolo 
predisposta per controllare automaticamente, in ba- 
se ai segnali di def ormazione ricevuti dal disposi- 
tivo di misurazione (14) , gli organi di usura del 
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sistema frenante per adattare la loro posizione a 
quella del rotore freno (5) collegato rigidamente 
alia flangia (7) del mozzo (1) . 

9. Gruppo secondo la rivendicazione 1, ca- 
ratterizzato dal fatto che il dispositive di misu- 
razione (14) e collegato (15) ad un'unita di elabo- 
razione elettronica montata a bordo del veicolo 
predisposta per riconoscere, in base ai segnali di 
deformazione ricevuti dal dispositivo di misurazio- 
ne (14) , una condizione indicativa di una incipien- 
te perdita di aderenza con il fondo stradale . 

10. Gruppo secondo la rivendicazione 1, ca- 
ratterizzato dal fatto che il dispositivo di misu- 
razione (14) include un sensore di posizione indut- 
tivo e che la superficie essenzialmente radiale 
(13) e di materiale metallico. 
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257BM) , Massimo 
Angelo Gerbino 
Maggioni (Iscr. 
90BM) , Corrado Fioravanti (Iscr. N. 
N. 903BM), Luca Gallo (Iscr. N. 949BM) ed 
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Ferruccio Postiglione (Iscr. N. 940B) del la societa Jacobacci & Partners 
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Jacobacci & Partners S.p.A. in TORINO, Corso Regio Parco, 27 - 10152 
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